ScHepa ASE2008_(via TEAMS) Data: 03 Novembre 2020

ESERCIZIO N°1

5 punti

M é la matricola dello studente e [dsdsdsdzdids] sono le sue cifre in base 10. Determinare la
rappresentazione binaria frazionale C2 che permette sicuramente di rappresentare tutti i valori
indicati con il minimo numero di bit con un errore assoluto in modulo |X¥—x| inferiore a 0,05.
Dopo aver trovato le rappresentazioni dei 3 numeri, calcolare il valore dell'errore assoluto in
modulo nella rappresentazione individuata. Determinare quindi la migliore rappresentazione delle
stesse grandezze usando complessivamente 8 bit e anche in questo caso calcolare ['errore assoluto in
modulo. Per i calcoli si usino 4 cifre significative.

[d4d3d0]+125(_1)dd ; [d0d3d4]+712(”_1)dd+1 ;

(d,d,d,]+271
[d,d,ds|+307 [d.d,d,]|+134

[d,dsd,]|+413

(=1)*

ESERCIZIO N°2

8 punti

Realizzare una subroutine weekday per il microcontrollore AVR XMEGA256A3BU che determina

il giorno della settimana corrispondente al tempo indicato dal valore in minuti contenuto nel registro
Y, sapendo che lo 0 corrisponde al primo minuto di un lunedi. 1l risultato (0 per lunedi, ecc. fino a 6
per domenica) va lasciato in R16.

ESERCIZIO N°3

5 punti

Si hanno a disposizione memorie SRAM da 1Mx3 di costo A e da 2Mx5 di costo B. Realizzare,
disegnando lo schema logico dettagliato, un assemblaggio a costo minimo da 4Mx12 e valutare il
costo complessivo dei chip usati. A = 0,3 [1 + (M - 556560) 10°]; B =0,8 [1 - (M - 556560) 10°].

ESERCIZIO N°4

5 punti

Lo studente proponga una funzione combinatoria a scelta con 5 variabili di ingresso Xs, X3, X, Xi,
Xy, nella cui tabella di verita siano presenti 14 "1", 12 "0" e 6 "-". La funzione non deve avere
implicanti di ordine maggiore di 2 (compresi i don't care considerati come "1"). Sintetizzare la
funzione in forma PS ottima (minimo numero di letterali), indicando in modo esplicito e motivato
quali sono gli implicati essenziali (non é richiesto il disegno dello schema logico, ma solo
l'espressione della forma ottima).

ESERCIZIO N°5

5 punti
Lo studente realizzi la funzione dell'esercizio precedente con 2 decoder 4:16 con abilitazione, un
demultiplexer 1:2, un invertitore e una porta OR a 16 ingressi.

ESERCIZIO N°6

5 punti

Disegnare il grafo e quindi progettare la corrispondente rete di Moore a 1 ingresso, usando JK-FF,
in grado di riconoscere I’arrivo di 2 sequenze (interallacciate) distinte S; e S, (di 4 valori) a scelta
dello studente.
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Realizzare una subroutine weekday per il microcontrollore AVR XMEGA256A3BU che determina
il giorno della settimana corrispondente al tempo indicato dal valore in minuti contenuto nel registro
Y, sapendo che lo 0 corrisponde al primo minuto di un lunedi. Il risultato (0 per lunedi, ecc. fino a 6
per domenica) va lasciato in R16.

weekday:
push YL
push YH
1di R16, -1
loopo:
sbi YH,low(7*24*60) //settimane intere
sbci YL, high(7*24*60)
brcc loopod
sbi YH,low(-7*24%60) //ripristina 1’ultimo valore
sbci YL, high(-7*24*60)
loopil:
inc R16
sbi YH,low(24*60) //giorni interi
sbci YL, high(24*60)
brcc loopl //quando esce R16 indica il giorno
pop YH
pop YL
ret
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