ScHepa ASE1503 (di allenamento) Data: 15 Febbraio 2015

Cognome . Nome

ESERCIZIO N°1
6 punti
a) Determinare la mappa di Karnaugh della funzione logica Y realizzata dalla seguente rete.

A—_—_

D

b) Realizzare con porte logiche elementari in forma PS a minimo numero di letterali la funzione del
punto a).

¢) Se porte logiche elementari (AND, OR, NOT) a K ingressi hanno T,¢ = 0,15 ns + 0,5 K ns quale e
il Tp¢ massimo del circuito di cui al punto b)? Data la funzione di ritardo specificata, si puo
affermare che il tempo di propagazione di una rete aumenta con i livelli di logica usati?

ESERCIZIO N°2

4 punti

a) Realizzare un multiplexer 8:1, con 3 linee di controllo, avendo a disposizione multiplexer 2:1.

b) Determinare il numero di multiplexer 4:1 (e la quantita di linee di controllo) necessari per
realizzare un multiplexer N:1 con N generico.

ESERCIZIO N°3

6 punti

DatiinumerirealiA=3nB=—eeC= i3

a) Determinare quale rappresentazione in virgola fissa in complemento a 2 ¢ in grado di
rappresentarli tutti con un errore relativo inferiore all'1%eo.

b) Determinare la rappresentazione di A, B e C in virgola mobile in formato standard IEEE 754
singola precisione e valutare l'errore di rappresentazione relativo.

N



ESERCIZIO N°4

4 punti
Progettare un contatore sincrono (up/down con abilitazione) modulo 11 facendo uso di T-FF..

ESERCIZIO N°5
5 punti
Progettare una macchina sequenziale sincrona secondo il modello di Moore con un ingresso e una

uscita in grado di generare una forma d'onda di periodo 8T, il cui ciclo di lavoro valga 1/4 se
I'ingresso letto in corrispondenza della fine di ciascun ciclo vale 0 e 1/2 altrimenti.

ESERCIZIO N°6

8 punti

Realizzare una subroutine per un microcontrollore della famiglia AVR che converte in binario le
due cifre BCD contenute nel registro R16, lasciando il risultato nello stesso registro R16. Nel caso
in cui il dato di partenza non rappresenti un valore BCD valido, il risultato deve essere posto a 0. La
subroutine deve, come al solito, lasciare inalterati tutti gli altri registri.
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bcd2bin:

PUSH RO

PUSH R1

PUSH R17

PUSH R18

LDI R18,10
MOV R17,R16
ANDI R16, OXOF
CP R16,R18
BRGE nv

ANDI R17, OXFO
SWAP R17

CP R17,R18
BRGE nv

MUL R17,R18
ADD R16, R0

restore:

nv.

POP R18
POP R17
POP R1
POP RO
RET

CLR R16
RIJMP restore

//salva 1 registri usati
//salva 1 registri usati

//copia 11 dato
//in R16 c¢i sono le unita u

//dato non valido
//in R17 decine d

//dato non valido
//16d
//10d+u

;ripristina i registri salvati
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